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Mechanische Verbindungselemente DIN
Technische Lieferbedingungen

mit Ergénzungen zu SO 3506 267

Teile aus rost- und sdurebestandigen Stahlen Teil 11

Corrosion resistant stainless steel fasteners; Specifications

Diese Norm enthalt in deutscher Ubersetzung alle Festlegungen der Internationalen Norm 1SO 3506 — 1979 Corrosion-
resistant stainless steel fasteners; Specifications mit nationalen Erganzungen, Diese sind durch Rasterung gekennzeichnet.

Eine unverinderte Ubernahme der 1S0-Norm als DIN-ISO-Norm war zum gegenwirtigen Zeitpunkt nicht moglich, weil
die bisherige Fassung von DIN 267 Teil 11 weitere Festlegungen enthielt, die in der ISO-Norm nicht erwdhnt sind und
auf die national nicht verzichtet werden kann, Es handelt sich dabei vor allem um mechanische Eigenschaften fiir Ver-
bindungselemente der austenitischen Stahigruppen A 2 und A 4 mit Gewinden iiber M 20 bis M 30 in der Festigkeits-
klasse 70 (siehe Tabelle 4).

Ferner enthalt die ISO-Norm keine Angaben uber die 0,2 %-Dehngrenze bei erhhten Temperaturen (siehe Tabelle 6).

Die Kennzeichnung wurde gegeniber den bisherigen Festlegungen in DIN 267 Teil 11 entsprechend der neuen Eintei-
lung der Festigkeitsklassen geandert. Im neuen Kennzeichen nennen die letzten beiden Ziffern /10 der Mindestzug-
festigkeit in N/mm2. Diese Ziffern sind jetzt auch im Kennzeichen der Verbindungselemente aus austenitischen Stahlen
der Festigkeitsklasse 70 anzugeben, die als Regelfall gilt.

Im Gegensatz zu den bisherigen Festlegungen in DIN 267 Teil 11 sind die Bruchdehnungen nicht mehr in Prozent der
Klemmlange, sondern in Millimeter angegeben. Dadurch eriibrigt sich die Umrechnung von gemessenen auf prozentuale
Werte.

Die Bruchdehnungen sind bei Teilen aus rost- und sdurebestiandigen Stihlen herstellungsabhangig und im Anhang D fir
Schrauben mit Gewindedurchmessern von 5 bis 39 mm aufgefiibrt,

Zu den im Anhang A und B genannten Stahlen nach 1SO 683/XI1l und I1SO 4954 wurden zur Information vergleich-
bare Stahle nach DIN 17 440 und DIN 1654 angegeben.
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1 Geltungsbereich

Die Festlegungen dieser Norm gelten fiir mechanische Verbindungselemente (in erster Linie Schrauben und Muttern)

als Fertigteile aus rost- und sdurebestandigen Stihlen

— mit Gewinde-Nenndurchmessern von 1,6 bis 39 mm

— fiir alle metrischen 1S0-Gewinde nach 1S5S0 68 (DIN 13 Teil 19) sowie mit Durchmessern und Steigungen nach 150 262
(DIN 13 Teil 13)

— beliebiger Formen

und ferner fiir Muttern jeder Ausfiihrung, unter der Voraussetzung, dall

— Schiusselweiten oder AuBendurchmesser nicht kleiner sind als 1,45 X Gewinde-Menndurchmesser und

— die tragende Gewindelange mindestens 0,6 X Gewinde-Nenndurchmesser betragt.

Fortsetzung Seite 2 bis 12
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Die Norm definiert keine Korrosion oder Korrosionsbe-
standigkeit in bestimmter Umagebung. Sie legt nur Stahl-
gruppen fur WVerbindungselemente aus korrosionsbe-
standigen Stahlen fest. Einige Stahle haben mechanische
Eigenschaften, die sie an Luft fir Einsatze bei Tempera-
turen bis zu - 200 °C geeignet machen. Einige Stahle
haben dariber hinaus eine Temperaturbestandigkeit, die
sie an Luft fur Einsdtze bei Temperaturen bis zu + 800 °C
geeignet machen.

Werden bestimmte Anforderungen an die Korrosionsbe-
standigkeit sowie an die mechanischen Festigkeitswerte
fur den Einsatz bei hoheren Temperaturen oder bei
Temperaturen unter 0 °C gestellt, mussen diese zwischen
Besteller und Lieferer vereinbart werden.

2 Verweis auf andere Normen

ISO 68 ISO-Gewinde, allgemeine Anwendung;
Grundprofil

{siehe DIN 13 Teil 19)
Brinell-Harteprifung von Stahl

(siene DIM 50 351)
Rockwell-Harteprifung von Stahl (Aund
B Skala)

(siehe DIN 50 103)
Vickers-Harteprifung von Stahl

{siehe DIN 50 133)

Zugversuch an Stahl

(siehe DIN 50 145)

Metrisches |S0-Gewinde ab 1 mm Durch-
messer; Auswahl fir Schrauben wund
Muttern

(siehe DIN 13 Teil 13)

ISO/R 79

ISO/R 80

ISO/R 81
ISO/R 82

IS0 262

ISO 898/1
dungselementen; Schrauben

(siehe DIN ISO 898 Teil 1)

Mechanische Eigenschaften von Verbin-
dungselementen; Muttern

(siehe DIN IS0 898 Teil 2; z. 2. noch
Entwurf)

ISO 898/l

Mechanische Eigenschaften von Verbin-

ISO B683/XIll Fir eine Warmebehandlung bestimmte
Stihle; Legierte Stdhle und Automaten-
stahle, Teil 13; Nichtrostende Stahle
(siehe DIN 17 440)

Rost- und saurebestandige austenitische
Stahle; Bestandigkeit gegen interkristal-
line Korrosion

(eine entsprechende Deutsche Norm ist
in Vorbereitung)

Kaltstauch- und KaltflieBpreBstahle
(siehe DIN 1654)

150 3651

1SO 4954

3 Bezeichnung, Kennzeichnung, Oberflachen-
ausfilhrung und magnetische Eigenschaften

3.1 Bezeichnung

Die Bezeichnung von Verbindungselementen aus rost-
und sdurebestindigen Stahlen ist in Tabelle 1 festgelegt.
Die Stahlgruppen und Festigkeitsklassen werden mit
einer vierstelligen Buchstaben- und Ziffernfolge be-
zeichnet. Der Buchstabe bezeichnet die aligemeine Klassi-
fikation der Stahlgruppe wie folgt:

A fur austenitische Stéhle

C fir martensitische Stahle

F fiir ferritische Stahle

Die erste Ziffer nach dem Buchstaben bezeichnet den
Legierungstyp innerhalb der Gruppen A, C und F. Die
letzten zwei Ziffern bezeichnen die Festigkeitsklasse, z. B.:
HA2-70 _
austenitischer Stahl, kaltverfestigt, Zugfestigkeit min-
destens 700 N/mm2
21C4a-70
martensitischer Chromstahl, vergitet, Zugfestigkeit
mindestens 700 M/mm2
In den Stahlgrippen A 2 und A 4 istdie Festigkeitsiasse
70 der Regelfall,

Tabelle 1. 1SO-Stahigruppen-Bezeichnung fiir Verbindungselemente aus rost- und siurebestindigen Stahlen

Stahigruppen ') Aus tenitisch

Identifizierung [ |

der Al AZ Ad
Stahigruppen? | |
Festigkeits~ | |
klassen 2 r 70 T

weich kaltver- stark
festigt  kaltver-
festigt

weich kaltver- weich

Ferritisch Martensitisch
I_...__.__.'
F1 ct Cé 3
I

L]

45 70 a0

vergutet vergiitet

festigt

1) Siehe Tabelle 2 iiber die chemische Zusammensetzung der Werkstoffe
2) Fiir 1SO-Stahle siehe 1SO 683/X11l (Anhang A} und 1SO 4854 (Anhang B)



3.2 Kennzeichnung

3.2.1 Schrauben

Sechskantschrauben und Zylinderschrauben mit Innen-
sechskant und Gewindedurchmessern ab 5 mm sind ent-
sprechend dem Bezeichnungssystem nach Abschnitt 3.1
deutlich zu kennzeichnen. Die Kennzeichnung soll még-
lichst auf dem Schraubenkopf angebracht sein und kann
auch fir andere Arten von Schrauben angewendet werden,
wenn dies technisch maglich ist.

Die Kennzeichnung mu@ die Stahigruppe und die Festig-

keitsklasse sowie zusdtzlich das Herkunftszeichen ent-

halten (siehe Bild 1).

Weitere Kennzeichen konnen nach Wahl des Herstellers
oder auf besondere Vereinbarung angebracht werden.
Diese zusitzlichen Kennzeichen dirfen nicht im Wider-
spruch zu anderen genormten Kennzeichen oder Zeichen
zur Identifizierung stehen.

Herkunftszeichen

7 \
\\ /

g

Stahlgruppe klasse

Bild 1. Beispiele fir die Kennzeichnung von Schrauben

Festigkeitsklasse nur bei

Fes tigkeits-
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3.2.2 Stiftschrauben und andere Verbindungselemente

Eine Kennzeichnung von Stiftschrauben und anderen
Verbindungselementen bleibt der Vereinbarung zwischen
Besteller und Lieferer iber|assen,

3.2.3 Muttemn

Muttern mit Gewindedurchmessern ab 5 mm sind mit der
Stahigruppe, der Festigkeitsklasse (falls erforderlich) und
dem Herkunftszeichen zu kennzeichnen, soweit dies tech-
nisch moglich ist (siehe Bild 2).

Eine Kennzeichnung auf nur einer Auflagefliche ist zu-
lassig und darf nur vertieft angebracht sein. Wahlweise ist
auch eine Kennzeichnung auf den Schlisselflichen zu-
lassig.

Halten die Muttern im Prifkraftversuch den Priifspan-
nungen der hochsten Festigkeitsklasse nicht stand, sind
sie zusatzlich mit der Festigkeitsklasse zu kennzeichnen.

Alternative Kennzeichnung
fiir Zylinderschrauben
mit Innensechskant

Muttern geringer Festigkeit

(siehe Abschnitt 3.2.3)

g=5

I
iE
A2

Bild 2. Beispiele fiir die Kennzeichnung von Muttern

*} 2. Z. noch Entwurf

Alternative Kennzeichnung
fiir Mutterh der Stahl-
gruppen A 2und A 4

& = Schlisselweite

g

Fir die Kennzeichnung von Teilen mit Linksgewinde wird auf 1SO 898/] und 1SO 898/I1 verwiesen (siehe DIN I1SO 898
Teil 1 und Teil 2 *).
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3.2.4 Kennzeichnung der Verpackungen

Alle Verpackungen und Packungsbehalter missen mit der
vollstindigen Kennzeichnung der verpackten Teile ver-
sehen sein,

3.3 Oberflichenbehandiung

Verbindungselemente aus rost- und saurebestandigen
Stahlen missen metallisch blank sein, soweit nicht andere
Vereinbarungen getroffen sind.

3.4 Magnetische Eigenschaften

Verbindungselemente aus austenitischen Stahlen sind im
allgemeinen nicht magnetisierbar. Durch Kaltumformung
kann eine gewisse Magnetisierbarkeit vorliegen.

4 Chemische Zusammensetzung der Werkstoffe

Die chemische Zusammensetzung der Stahle, die fir die
einzelnen Stahlgruppen geeignet sind, ist in Tabelle 2
angegeben.

Tabeile 2. Chemische Zusammensetzung

Die Wahl der Stahlsorten innerhalb einer Stahlgruppe
bleibt dem Hersteller iiberlassen; es sei denn, der Besteller
hat besondere Stahle nach 150 Normen oder nationalen
Mormen vorgeschrieben,

Andere Stahlsorten kénnen verwendet werden, wenn am
Fertigteil alle physikalischen und mechanischen Eigen-
schaften und die entsprechende Korrosionsbestindigkeit
erreicht werden. Nur wenn alle diese Bedingungen einge-
halten sind, diirfen Fertigteile mit dem Kennzeichen
nach Abschnitt 3 versehen werden.

Verbindungselemente aus austenitischen Stahlen der
Stahigruppen A 2 und A 4 dirfen keine Korngrenzenkar-
bide aufweisen und miissen den Bedingungen der Priifung
auf interkristalline Korrosion nach 150 3651 (eine ent-
sprechende Deutsche Norm ist in Vorbereitung) genugen.

Verbindungselemente der Stahlgruppe A 1 kénnen eben-
falls in einer Ausfihrung geliefert werden, die bestandig
gegen interkristalline Korrosion ist, wenn diese Ausfih-
rung vorher mit dem Hersteller vereinbart wurde.

Werkstoff- Stahl- _ Chemische Zusammensetzung in % 1) . Bemerkung
gruppe gruppe C Si Mn P 5 Cr Mo 8)] Ni
0,15 17,0 8,0
A1 0,12 1.0 2,0 0,20 bis bis 0,6 bis 2}, 3)
0,35 19,0 10,0
17,0 8,0
Austenitisch A2 0,08 1.0 2,0 0,056 | 0,03 bis bis 3), 4),5),7)
20,0 13,0
. 16,0 2,0 10,0
A4 0,08 1,0 2,0 0,05 0,03 bis bis bis 3), 4), 5)
) 18,5 30 14,0
0,09 11,5 -
Cc1 bis 1.0 1.0 0,08 0,03 bis 1,0 B)
0,15 14,0
0,17 16,0 1,5
Martensitisch c3 bis 1,0 1.0 0,04 0,03 bis bis
0,25 18,0 25
0,08 0,15 12,0
c4 bis 1,0 1.5 0,06 bis bis 06 1,0 2), §)
0,15 0,35 14,0
. 15,5
Ferritisch F1 0,12 1,0 1,0 0,04 0,03 | bis 0,5 3), 4),7)
18,0

2) Schwefel kann durch Selen ersetzt werden.
2) Kann Titan =5 X C bis 0,8 % enthaiten.

5) Kann Kupfer bis maximal 4 % enthalten.

7) Molybdan nach Wahi des Herstellers zulassig.

vom Besteller vorgeschrieben werden.

1) Maximalwerte, soweit nicht andere Angaben gemacht sind.

4) Kann Niob (Columb) und/oder Tantal =10 X C bis maximal 1 % enthalten.

6) Der Kohlenstoff kann nach Wah! des Herstellers hoher liegen, soweit dies besonders bei groBeren Durchmessern
zum Erreichen der mechanischen Festigkeiten erforderlich ist.

8) Falls fiir bestimmte Anwendungen ein maximaler Gehalt an Molybdin erforderlich ist, muB dies bei der Bestellung




5 Mechanische Eigenschaften
5.1 Prifprogramme fiir die Annahmepriifung

5.1.1 Schrauben und andere Verbindungselemente mit
Gewinde bis M 5

Fir die Annahme von Schrauben und anderen Verbin-
dungselementen mit Gewinde bis M 5 gelten folgende
Prufungen

— Zugfestigkeit (Mindestwerte siehe Tabelle 3 und 4;
Durchfiihrung siehe Abschnitt 6.2)

— Bruchdrehmoment (Mindestwerte siehe Tabelle 5;
Durchfiihrung siehe Abschnitt 6.5) (Werte fiir den
Torsionsversuch sind nur fir die austenitischen Stahl-
gruppen gegeben.)

5.1.2 Schrauben und andere Verbindungselemente mit
Gewinde iiber M 5

Fur die Annahme von Schrauben und anderen Verbin-

dungselementen mit Gewinde uber M 5 gelten folgende

Prifungen

— Zugfestigkeit (Mindestwerte siehe Abschnitt 6.2)

— 0,2 %-Dehngrenze (Streckgrenze) (Mindestwerte siehe
Abschnitt 6.3)

— Bruchdehnung (Mindestwerte siehe Abschnitt 6.4)

— Hartepriufungen, anwendbar nur fiir die Stahigruppen
C1, C3 und C4 im vergiteten Zustand (siehe Ab-
schnitt 6.7)
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5.1.3 Muttern aller Gewindedurchmesser

Fir die Annahme von Muttern aller Gewindedurchmesser

gelten folgende Prifungen

— Prifkraftversuch mit Kraften entsprechend der Min-
destzugfestigkeit der zugehdrigen Festigkeitsklasse der
Schraube (siehe Abschnitt 6.6)

— Harteprufungen, anwendbar nur fiir die Stahlgruppen
C1, C3 und C4 im vergiteten Zustand (siehe Ab-
schnitt 6.7)

5.2 Mechanische Festigkeitswerte

Die Werte fur die mechanischen Eigenschaften fiir die ver-
schiedenen Stahlgruppen und Festigkeitsklassen sind in
den Tabellen 3, 4, 5 und in Tabelle B festgelegt.

Diese Werte gelten nur fir Verbindungselemente
{Schrauben) mit Langen bis 8 X Gewinde-Nenndurch-
messer (B X d) fir A1—-70, A2—-70 und A4 — 70,
fur A1 -80, A2-80 und A4 — 80 sowie F 1 — 60.

Die Langenbegrenzunggilt nicht fur Verbindungselemente
der Festigkeitsklasse A1 -50, A2-50, A4 -50,
C1—-50und C4 =50 sowie F 1 — 45 (im weichen Zu-
stand), ferner nicht fir die Festigkeitsklassen C 1 = 70
und C 4 — 70 sowie C 3 — 80 (im vergiiteten Zustand).

Fir kaltumgeformte Verbindungselemente groBerer
Langen sind die Festigkeitswerte zwischen Besteller und
Lieferer zu vereinbaren. Sie sind abhangig von der Stahl-
sorte und dem Herstellverfahren.

Tabelle 3. Mechanische Eigenschaften von Verbindungselementen der martensitischen und ferritischen Stahigruppen

Schrauben, Stiftschrauben
Schrauben Muttern und Muttern
) Zug- 0,2 %- Harte
Werkstoff- |  Stahl- F;:ﬁf‘ *i“_"tﬁ' D;hnge?}zﬂ Bruch- F;fr:f-ng
- i nung | spannu
gruppe gruppe klasse Ry W | © 02 Ap 2) S, HV HB HRC
N/mm2 N/mm2 mm N/mm32
miin min. min, min. | max. | min. | max, | min, | max,
c1 50 500 250 02d 500 - - | -] = - | =
70 700 410 02d 700 2201330209 314 | 20 | 34
Marten-
sitisch c3 BO 800 640 02d 800 240340228 323 | 21 | 35
ca 50 500 250 0,2d 500 - - — -1 =1 -
70 - 700 410 0,2d 700 220 /330|209 | 314 | 20 | 34
45 4 50 0,2d 45 - | - - - | - -
Ferritisch F13 50 . 0
60 600 410 0,.2d 600 - | - - - | - -
') Alle Werte sind berechnet und bezogen auf den Spannungsquerschnitt des Gewindes (siehe Anhang C)
2) Die Bruchdehnung wird bestimmt in Ubereinstimmung mit den Priifverfahren nach Abschnitt 6.4 an der jeweiligen
Lange der Schraube und nicht an abgedrehten Proben mit einer MeBlange von 5 d (siehe Anhang D).
3) Fiir die Stahigruppe F 1 ist M 24 der groBte Durchmesser.
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Tabelle 4. Mechanische Eiga.n:nhah:un fir Verbindungselemente der austenitischen Stahlgruppen

Schrauben Muttern
Zug- 0,2 %- Bruch- Priif-
Werkstoff- Stahl- Festigkeits- | Durchmesser- | lestigkeit Dehngreujza dehnung spannung
gruppe gruppe klasse bereich Rem 1) Rooz ) AL 2 Sp
N/mm2 N/mm2 mm N/mm?2
mmin, min. min.
50 =M 39 500 210 06d 500
=M20 700 450 04d 700
Austenitisch | 2 1, A2 70 = S R R, P G S S o
und A 4 >M20SM303% 500 | 280 | 04d | 500
80 =M203) 800 600 03d 800

1) Alle Werte sind berechnet und bezogen auf den Spannungsquerschnitt des Gewindes (siehe Anhang C).

2} Die Bruchdehnung wird bestimmt in Ubereinstimmung mit den Prifverfahren nach Abschnitt 6.4 an der je-
weiligen Lange der Schraube und nicht an abgedrehten Proben mit einer MeBlange von 5 d. Werte fiir die Bruch-
dehnung siehe Anhang D.

3) Fur Durchmesser iber M 30 bzw. M 20 mussen die Festigkeitswerte zwischen Besteller und Hersteller besonders

vereinbart werden, weil bei den Zugfestigkeiten nach Tabelle 4 andere Werte fiir die 0,2 %-Dehngrenze moglich
sind.

Tabelle 5. Mindestbruchdrehmomente (T, ) fiir Schrauben bis M 5 in den Stahlgruppen A 1, A2und A 4

Mindestbruchdrehmomente
Nii:; 2?3;3 Festigk ;'i:l tsklasse Festigk;él tsklasse Festi gkg&uklasse
Nm Mm MNm
M16 i 0,15 0,2 0,27
M 2 ' 03 0,4 0,56
M25 06 09 1,2
M3 1.1 | 16 2.1
M 4 2,7 | 3,8 4,9
M5 55 7.8 10,0

Mmﬂuthm:hdrehmmnu fir andere Smhlwupﬂpm und Faﬂlgkumumn sind zwischen Bestetler und Lieferer zu ver-
einbaren.

Tabelle 6. EZ%M!R Iund‘&tmnl:m tﬁmimmTﬂnﬂrﬂmin%dﬂmruhnHme

ratur (siehe Tabeile 3 undTnhlh 4} _
Stahigruppe +100°C +200°C f:*.m"c - 400°C
A2, A4 O Bs 1} (7 1 e s ---;..;'3357-; i 70 1)
el o5 %0 a0 o5
€3 80 85 B0 60
1} Diese Werte gelten nur fir. Uwhuujungmumntg r.lur Fummkim }'B fiir diu Futngicemklam Ellgnttun dw
Werte nach DIN 17 440. :

Verbindungselemente der Stahigruppen A i.'.? FlundC ¢wdm|m m?mmnuwmm nm singe-
setzt. : SURE BT I DA L e ;.‘..:3'::'3'.',.'.'L"‘.l.;.;i.:.;:'-".’l-.,w- Rl e e e e




6 Priifverfahren

6.1 Alle Langenmessungen sind mit Verfahren durchzu-
filhren, die eine Ablesegenauigkeit von + 0,05 mm und
kleiner zulassen.

Alle Zugversuche und Priifkraftversuche sind mit Prif-
maschinen durchzufiihren, die eine selbstzentrierende
Aufnahme haben, um nichtaxiale Belastungen zu ver-
meiden (siehe Abschnitte 6.2, 6.3, 6.4, 6.6 undBiid 3).

6.2 Bestimmung der Zugfestigkeit R,

Der Zugversuch ist an ganzen Schrauben (Fertigteile)
durchzufithren. Prifverfahren nach 1S5S0 B2 (siehe
DIN 50 145) und IS0 898/1 (siehe DIN I1SO B98 Teil 1).

Die zu prifende Schraube ist in die Gewindeaufnahme
mit einer Tiefe von = 1 X d einzuschrauben (siehe Bild 3).

Dieser Versuch ist nur fir Verbindungselemente (Schrau-
ben) mit Lingen & 2 d durchfiihrbar. Bei der Prifung
mull die freie, zu belastende Gewindelinge mindestens
1 d betragen. Die gemessenen Zugfestigkeitswerte miissen
mindestens die Werte nach Tabelle 3 und Tabelle 4 er-
reichen, unabhangig von der Lage des Bruches zwischen
der Auflagefliche des Schraubenkopfes und dem Ende
der Einspannvorrichtung.

SOOI
3¢ 9p-
J

= 1x Durr@esser
N
N
L i
L

Bild 3. Prifvorrichtung fiir den Zugversuch mit selbst-
zentrierenden Aufhdngungen

6.3 Bestimmung der 0,2 %-Dehngrenze bzw. der Streck-
grenze (R, 2)

Die Bestimmung der 0,2 %-Dehngrenze ist an ganzen

Schrauben(Fertigteile) durchzufiihren. Dieser Versuch

ist nur mdglich an Verbindungselementen (Schrauben)

mit Lingen L, - H (siehe Bild 3) von mindestens 2 X

Gewinde-Nenndurchmesser (=2 X d).

DIN 267 Teil 11 Seite 7

Die zu prifende Schraube ist in die Gewindeaufnahme
mit einer Tiefe von= 1 Xd einzuschrauben (siehe Bild 3).

Der Versuch soll ausgefiihrt werden durch das Messen der
Verlangerung des Bolzens unter axialer Last (siehe Bild 3).

Eine Kraft-Verlingerungskurve ist nach Bild 4 aufzu-
zeichnen.

Die Klemmidnge, aus der R, q> 2u berechnen ist, wird
dargestellt durch die Entfernung Ly zwischen der Auf-
lageflache des Kopfes und der Einspannvorrichtung —
siehe Bild 3 — (vergleiche ebenfalls Fulnote 2 unter Ta-
belle 3 und FuBnote 4 unter Tabelle 4).

Der 0,2 % entsprechende Betrag von L4 ist dann auf die
horizontale (Verlangerungs-)Achse im Kraftverlange-
rungsdiagramm als 0—P und derselbe Wert horizontal
vom oberen geradlinigen Abschnitt der Kraft-Verlange-
rungskurve als Q—R einzutragen.

Zwischen den Punkten P und R ist eine Linie zu ziehen,
deren Fortsetzung im PunktS die Verlingerungskurve
schneidet. Die Horizontale durch Punkt S ergibt auf der
Ordinate im Punkt T die entsprechende Kraft. Diese
Kraft ist durch den Spannungsquerschnitt zu teilen und
ergibt dann die 0,2 %-Dehngrenze (R, 52).

Die Verlangerungewerte sind zu bestimmen zwischen der
Auflagefliche des Schraubenkopfes und dem Ende der
Einspannvorrichtung.

/ I
/ F
/
T--—-—— 7= = 5
/ !
* / ;f;
Qf—-
= /R
c ;
= Y. 0P=02%,=QR
/
¥
i
o P Verldngerung —e=

Bild 4. Bestimmung der 0,2 %-Dehngrenze mit der Kraft-
Verléngerungskurve (siehe Abschnitt 6.3)

6.4 Bestimmung der Bruchdehnung (A )

Die Bruchdehnung wird bestimmt an ganzen Schrauben
(Fertigteile). Die Prifung ist nur durchfilhrbar an Teilen
mit Langen von mindestens 3 X Gewinde-Nenndurch-
messer (= 3 X d).

Die zu priifende Schraube ist in die Gewindeautnahme
mit einer Tiefe von = 1 X d einzuschrauben (siehe Bild 3).

In Ubereinstimmung mit den Festlegungen des Ab-
schnittes 6.3 wird die Schraube bis zum Bruch belastet.
Die beiden Bruchstiicke sind dann eng aneinander zu legen.
Die neue Gesamtlinge (Lg) ist zu messen (siehe Bild 5).

Die Bruchdehnung A, wird errechnet nach der Formel
AL = L-: "L-' (in I'I'lﬂ'll

Der errechnete Wert mull die Mindestwerte der ent-
sprechenden Festigkeitsklasse erreichen oder iber-
schreiten.

Wird die Bestimmung der Bruchdehnung an abgedrehten
Proben gewinscht, so sind die Mindestwerte besonders
zu vereinbaren.
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Ly
vor dem Bruch

—
1}

nach dem

| L,
Bruch

—
. I

e ———

W

Bild 5. Bestimmung der Bruchdehnung Ay, lerforderliche
Messungen siehe Abschnitt 6.4)

6.5 Bestimmung des Bruchdrehmomentes (T, )

Fur die Bestimmung des Bruchdrehmomentes (T, ) wird
die Schraube in eine Prufvorrichtung entsprechend Bild &
eingespannt und auf Torsion bis zum Bruch belastet. Das
Torsionsmoment beim Bruch mul die Mindestwerte nach
Tabelle 5 erreichen oder dberschreiten.

Die zu prifende Schraube muB in die Prifvorrichtung mit
mindestens zwei vollen Gewindegangen festgehalten
werden, wobei eine freie Gewindelange von mindestens
1 X Gewindedurchmesser zwischen Schraubenkopf und
Gewindeeinsatz vorhanden sein mull.

Fur den Torsionsversuch ist ein Drehmomentmesser zu
verwenden, dessen Anzeigebereich das Finffache des je-
weiligen Mindestbruchdrehmomentes nicht Uberschreiten
darf. Die Ungenauigkeit der MeRanzeige des Drehmoment-
messers darf hochstens + 7 % des zu prufenden Mindest-
bruchdrehmomentes betragen,

6.6 Prifkraftversuch fir Muttern

Der Prifkraftversuch an Muttern ist in Ubereinstimmung
mit I1SO 898/I1 (siehe DIN ISO 898 Teil 2 *)) durchzu-
fuhren,

Bild 6. Beispiel fir ein Prufgerat
zum Durchfiihren des Tor-
sionsversuches (siehe Ab-
schnitt 6.5)

Die Mutter ist auf einzn geharteten Prifdorn aufzu-
schrauben und anschliefend zu belasten, entsprechend
der jeweiligen Prufkraft fir Gewindedurchmesser, Stahl-
gruppe und Festigkeitsklasse,

Die Mutter mull einer Belastung bis zur Prufkraft ent-
sprechend der Mindestzugfestigkeit der zugehdrigen
Festigkeitsklasse der Schraube standhalten, ohne dalk ihr
Gewinde abgestreift wird.

‘Nach der Entlastung mui die Mutter von Hand leicht ab-
schraubbar sein, darf keine Risse aufweisen und die Ge-
windemaBe missen innerhalb der Toleranzen liegen.

6.7 Hartepnifung

Die Harteprufung ist nach

ISO/R 79 (Brinell} (siehe DIN 50 351),

ISO/R 80 (Rockwell) (siehe DIN 50 103} oder

ISO/R 81 (Vickers) (siehe DIN 50 133) durchzufiihren.

Bei Schrauben ist die Harte auf dem Schraubenende in
der Mitte zwischen der Schraubenachse und dem Aulen-
durchmesser zu prufen.

Bei Muttern ist die Harte auf einer Auflageflache in der
Mitte zwischen dem Eckenmal und der Aussenkung des
Gewindes zu priifen.

7 Hinweise fiir Anwender :

Die in den Tabellen dieser Norm angegebenen Festigkeits-
werte (Streckgrenze oder 0,2 %-Dehngrenze} sind in
Kurzversuchen ermittelt worden. Sie sind fir die Beuri-
lung des Langzeitverhaltens nicht ohne zusatzliche Uber-

Die Funktionen der Schraubenverbindung werden durch
die wirksame Vorspannkraft entscheidend beeinfiugt. Die
Vorspannkraft wird maBgeblich durch Hohe und Streu-
ung der Reibungszahlen bestimmt. Die der Berechnung
und dem Zusammenbau zugrunde ru fegenden Reibungs-
zahlen sind mit besonderer Sorgfalt zu ermitteln.
Die Korrosionsbestindigkeit von Schraubverbindungen
wird von der einsatzbezogenen Konstruktion nachhaitig
beeinfluBt. Fir dieshezigliche Fragen wird ausdricklich

auf das einschligige Schrifttum verwiesen,
*) Z. Z. noch Entwurf
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Anhang C
Schraubengewinde
Spannungsquerschnitte entsprechend 1SO 898/1 (siehe DIN 1SO 898 Teil 1)
_n [dat ds)‘
A=y ( 2
Hierin bedeuten:

A= Spannungsquerschnitt
d; = Flankendurchmesser des Bolzengewindes

ds = Nenn-Kerndurchmesser des Fertigungsprofiles des Bolzengewindes = d; = g
d4 = Kerndurchmesser des Grundprofiles
H =Hohe des scharf ausgeschnitten gedachten Profildreiecks
Spannungsguerschnitt
Gewinde-NenngréBe Ay
mm2
M 16 13
M 2 2.1
M 25 34
M 3 5,0
M 4 88
M 5 14,2
M 6 20,1
M 8 36,6
M 10 58,0
Mi12 843
(M 14) 115
M 16 157
(M 18) 192
M 20 245
(M 22) 303
M 24 383
(M 27) 459
M 30 561
(M 33) 694
M 36 817
(M 39) 976
Eingeklammerte GroBen sind moglichst zu vermeiden.

Anmerkung: In ISO 898/l sind Spannungsquerschnitte erst fiir Gréflen ab M 3 aufgefiihrt. Bis M 12 wurden die
Werte bis auf eine Stelle hinter dem Komma gerundet.
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Anhang D
Bruchdehnungswerte
(siehe auch Abschnitt 6.4 und Tabellen 3 und 4)
Gewinde- Bruchdehnung (L, = L)
Nennduré:h messer mm

mm 06d 04d 03d 0,2d

5 3.0 2,0 1,5 1.0

6 36 2,4 1.8 1,2

B 4.8 3.2 24 1.6

10 6,0 4.0 3,0 2,0

12 7.2 4.8 36 24

(14) 84 56 4,2 2,8

16 9,6 6.4 4.8 3.2

(18) 10,8 7.2 54 36

20 12,0 8.0 6,0 4.0

(22) 13,2 88 6,6 44

24 14,4 9.6 7.2 4.8

(27) 16,2 10,8 8.1 5.4

30 18,0 12,0 9.0 6,0

(33) 18,8 13,2 99 6,6

36 216 14,4 10,8 7.2

(39) 234 156 11,7 7.8

Eingeklammerte Gewindedurchmesser sind moglichst zu vermeiden.
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